Геяийщ зооюеи, 35(3): 31—38, 2001 
© 2001 Е. Э. Перковский, С. А. Кузьмина 


УДК 595.763.33 


ХОЛЕВИНЫ РОДА СНОЕГЕЙМО$ (СОГЕОРТЕКА, ГЕТОПТЛАЕ, 
СНОТЕУІМАЕ) СЕВЕРО-ВОСТОКА АЗИИ 
С ПЛЕИСТОЦЕНА ДОНЫНЕ 


Е. Э. Перковский!, С. А. Кузьмина? 


1Институт зоологии НАН Украины, ул. Б. Хмельницкого, 15, Киев-30, ГСП, 01601 Украина 
2 Палеонтологический институт РАН, ул. Профсоюзная, 123, Москва, 117868 Россия 


Получено 14 сентября 2000 


Холевины рода Сло/еуіпиѕ (Соеорега, Геіойійае, Споеутае) северо-востока Азии с плейстоцена 
доныне. Перковский Е. Э., Кузьмина С. А. — В статье подробно обоснованы объединение родов 
СлоІеуіпиѕ Кеіќег и Сғуосаіорѕ ЈеаппеІ и объединение 3 видов бескрылых холевин арктической 
Азии в один вид — Сйо[еутиз ѕібіғісиѕ (Јеаппе1), предложенные ранее (Перковский, 1999). Ши- 
рокая изменчивость Сйо/еуіпиѕ 5іБіғісиѕ (ЈеаппеІ) объясняется «принципом адаптивного ком- 
промисса» Расницына. Впервые опубликовано подробное иллюстрированное описание 
СлоІеуіпиѕ Кгухйапоузки РегКоузКу со среднего Анадыря. 


Ключевые слова: Соеорега, Іеіоаійае, Споеуштае, плейстоцен, Таймыр, Якутия, Чукот- 
ский автономный округ. 


Споеуте ВееНез оѓ ёе Сепиѕ Сло/еуіпиѕ (Соіеорѓега, Гео @4ае, СһоІеуіпае) Гош Мог Еаѕі Аза 
Ѕіпсе Ріеіѕќосепе ТШ е Ргеѕепё. РегкоуѕКу Е. Е., Киғтіпа 5. А. — Тһе рарег еа! УИ ап ех- 
рапаеа ехріапабіоп апа сопйгтайоп оѓ ће опе репегіс апа їмо ѕресійс Атсііс сһоІеуіпе ѕупопутіеѕ 
ргороѕеа еагііет (Регкоуѕку, 1999). Нівһ уагіаЫіу міһіп ар{егои$ сһоІеуіпе Беейе Сло/еуіииѕ ѕіріғі- 
сиѕ (]еаппе!) гот Агсііс Аза іѕ ехрІаіпеа Бу Ше “айарііуе сотрготіѕе” ргіпсіріе (ѕепѕи КазпИзуп, 
1987). А аеѓаіеа Шиѕігаѓеа аезсирНоп оЁ Сло/еуіпиѕ Кгухрапоузки Реткоуѕку тот Ше тіааіе Апайуг 
1 ріуеп Юг (ће Вгз( біте. 


Кеу могӣѕ: СоІеорѓега, Іеіоаійае, СһоІеуіпае, РІеіѕќосепе, Таітуг Репіпѕша, Үакийа, Сһикої 
Ацѓопотоциѕ Агеа. 


Находки С/о/еуіпиѕ ѕіріғісиѕ (ЈеаппеІ) (Перковский, 1999) (рис. 1), определяемые ранее как 
Стуосаіорѕ рорріиѕі Леаппе| (Киселев, 1981), известны практически из всех разрезов четвертичных 
отложений северо-востока Азии от устья Лены до о-ва Айон (Кузьмина, Перковский, 2001). Совре- 
менным североазиатским представителям рода Сло/еуіпиѕ Кещег было посвящено краткое предвари- 
тельное сообщение (Перковский, 1999), содержащее диагноз Сйо/еуіпиѕ Ктусйапоузки Реткоуѕку и 
указание на принадлежность холевин арктического побережья Азии восточнее Енисея к Сй. ѕірігісиѕ. 
Экология Сй. ѕірігісиѕ в плейстоцене подробно рассматривалась в первой из совместных публикаций 
(Кузьмина, Перковский, 2001). Собранный С. А. Кузьминой современный и плейстоценовый мате- 
риал, использованный в данной работе, существенно дополнил материал коллекции Зоологического 
института РАН (ЗИН), послуживший основой для предварительного сообщения (Перковский, 
1999). Исследованный материал хранится в коллекциях ЗИН, Палеонтологического института РАН 
(ПИН) и Института зоологии НАН Украины (ИЗШК). Фотографии сделаны Л. Т. Протасевичем 
(ПИН) и д-ром М. Рудольфом (Юг. Місһае! КидоШ, ши г Хоо- опа Міеабегѓогсһипе іт 
ҒЕогсһипрѕуегбипа е. У.). Тотальный рисунок Сл. ќгусйапоуѕкіі выполнен А. В. Прохоровым. Ниже 
подробно описаны и проанализированы признаки обоих рассматриваемых видов. 


Сһоіеуіпиѕ Кеіќег, 1901 


СлоІеуіпиѕ Кещег, 1901: 39 
Сғуосаїіорѕ Јеаппеї, 1936: 421—422; Перковский, 1999: 66 


Р. Жаннель (]еаппе|, 1936) указывал на близость установленного им для 
бескрылых тундровых холевин рода Сууосаіорѕ к роду Сйоеутиз, от которого 
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Рис. 1. Сло/еуіпиѕ 5іріғісиѕ: 1 — голова и пронотум, современый, Колымская низменность, р. Алазея; 
2 — надкрылье того же экземпляра; 3 — надкрылье, Яно-Индигирская низменность, р. Большой Хо- 
мус-Юрях — 88-25, ранний (?) или средний плейстоцен; 4 — пронотум, там же; 5—6 — надкрылье, 
Быковский п-ов: МКҺ-ВІ8, поздний плейстоцен. 


Но. 1. СлоІеуіпиѕ 5 тсиз: 1 — һеаа апа ргопоіит, гесепі, Коіута Іомапа, тіаае АЈаѕеја; 2 — еІуіга оЁ пе 
зате ѕресітеп; 3 — еЈуіга, Үапа-Іпаірігка Іом]апа, г. Воіѕһоі Кһотиѕ-Јијакһ — 88-25, Еапу (?) ог Міааіе 
РІеіѕіосепе; 4 — ргопоѓіит, ѕате рІасе; 5—6 — ейуша, Вукоуѕкіј репіпѕша: МКҺ-ВІ8, Іаѓе Ріеіѕіосепе. 


этот таксон, по его мнению, отличался строением челюстных шупиков и 
усиков. 

Первый из двух признаков, диагностических, по Р. Жаннелю (Јеаппеі, 
ор. с.), для «Стуосаюрз», — сильно вздутый предпоследний членик челюстных 
щупиков, превышающий по длине последний. Однако исследованные нами эк- 
земпляры «Сгуосаюру» с о-ва Врангеля и устья Лены имеют удлиненно- 
конический предпоследний членик челюстных шупиков (его длина в 2 раза 
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больше ширины) (рис. 4, 3) и отношение длин двух последних члеников их че- 
люстных щупиков — характерное для представителей рода Сйоеутих. У относя- 
щихся к Сйоеутиз форм с юга Палеарктической области вздутость предпослед- 
него членика челюстных щупиков также может коррелировать с отсутствием 
крыльев: у бескрылого Сй. Бе/оиѕоуі Регкоуѕку с хребта Терскей-Алатау, в отли- 
чие от всех известных из Средней Азии видов, предпоследний членик челюст- 
ных шупиков вздут, его ширина в 1,75 раза (у крылатых С. јиѕсіреѕ (Мєпєїігієѕ) и 
Сл. раШаиѕ (Мєпєігі6ѕ) — только в 1,3—1,4 раза) больше ширины 2-го членика 
челюстных щупиков. 

Второй признак, отделяющий, по Р. Жаннелю (ЈеаппеІ, 1936), «Сгуосаюрз» 
“уоіѕіп ае Сло/еуіпиѕ Кей.” от собственно Сло/еуіпиѕ — иное строение усиков с 
“]еѕ агііс1еѕ арісаих а реше ріџѕ ераіѕ даче сеих аи Виисше, топііѓогтеѕ”. 

Рассмотрим сначала относительную ширину члеников булавы и жгутика 
усиков у исследованных видов рода Сло/еуіпиѕ с юга и севера бывшего СССР. 
Действительно, у исследованных экземпляров Сй. “сиу с Таймыра и Новоси- 
бирских о-вов (голотипы Сгуосаюру ѕіагокааотѕкуі Леаппе! и Сғуосаіорѕ рорріизѕі 
ЈеаппеІ) ширина 6-го членика (жгутик) едва отличается от ширины 7-го (1-й 
членик булавы) членика усиков (для сравнения, у крылатого Сй. јиѕсіреѕ, рас- 
пространенного от востока Украины до Китая, 7-й членик усиков в 1,3 раза 
шире 6-го; строение усиков крылатого СЯ. раШаих (Мепеќгівѕ) (известен от Ис- 
пании до Средней Азии) сходно с таковым СИ. /иѕсіреѕ). В то же время у бес- 
крылого терскейского Сй. ре/оиѕоуі (РегКоузКу, 1992) ширина 6-го членика уси- 
ков почти равна ширине 7-го (рис. 2). 

Сравнение самого восточного вида рода — крылатого СИ. Кгухйапоу5Ки 
(рис. 3, 4), очень близкого к бескрылым видам «Сгуосаюр5» (Перковский, 1999), 
и бескрылого терскейского Сй. ре/оиѕоуі (рис. 2) с хребта Терскей-Алатау пока- 
зало, что строение усиков у этих видов очень сходно: усики Сй. Бе/оиѕоуі короче, 
чем у других среднеазиатских видов рода Сйо/еуіпиѕ, их 8-й членик слабо попе- 
речный; усики СИ. Кгухйапоу5кИ уплошены дорсовентрально (что считалось не- 
характерным для «Сууосаіорѕ»), все их членики конические, продольные; булава 
явственная, начиная с 7-го членика, ширина которого в 1,4 раза превышает ши- 
рину 6-го; булава усиков у СИ. Кгухйапоузкй выражена яснее, чем у Сй. Бе/оиѕоуі. 
Длина усиков среднеазиатских видов рода Сйоеутих коррелирует со способно- 
стью к полету. Автор «Сгуосаюр5» не связал строение усиков включенных в него 
видов со степенью развития органов Хамана на 7-м, 9-м и 10-м члениках (Пер- 
ковский, 1997; Регкоуѕку, 1999). Уплощение нижней стороны 11-го членика 
усиков СИ. Кғугһапоуѕкіі, возможно, облегчает доступ к кольцевому канальцу ор- 
гана Хамана на 10-м членике усиков. Изучение крайне сходных габитуально 
анадырского Сл. Кгуйапоу5КИ и терскейского Сй. Беюизо\ (рис. 2, 3) показало, 
что строение усиков у СИ. Кгухйапоузки по некоторым признакам более, чем у 
Сл. БеІоиѕоуі, близко к типичному для представителей рода Сйоеутиз. Челюст- 
ные щупики Сй. Кгухйапоу5КИ имеют при этом характерное для «Сгуосаюрз» 
строение. Интересно, что сильно вздут предпоследний членик челюстных щу- 
пиков и у видов рода Рғероѕсіа Јеаппе! из европейских и западносибирских 
тундр (Јеаппеі, 1936). 

Глаза у СИ. Кғусһапоуѕкіі значительно крупнее, чем у Сй. ре/оиѕоуі, хотя и 
меньше, чем у Сй. ра/іаиѕ (Мєпєїгівѕ) и Сл. јиѕсіреѕ. Интересно, что окраска и 
форма пронотума Сй. Бе/оиѕоуі (РегкоуѕКу, 1992) также не отличаются от таковых 
арктических форм, которых относили к «Сгуосаюрз». 

Таким образом, СИ. КгухйапоузКИ со среднего Анадыря занимает промежу- 
точное положение между крылатыми видами рода Сйоіеуіпиѕ с запада и юга Па- 
леарктической области и бескрылыми «Сгуосаюрх», при этом бескрылый 
Сл. реоизом по строению усиков ближе к «Сгуосаюрз», чем Сй. Кгухйапоу<ки. По- 
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Рис. 2. СлоІеуіпиѕ БеЈоиѕоуі (по Регкоуѕку, 1992). 
Бір. 2. СлоІеуіпиѕ БеІоиѕоуі (Бу РеткоуѕКку, 1992). 


скольку, как показано выше, между представителями родов Сууосаїорѕ и 
СлоІеуіпиѕ не выявлены весомые морфологические различия, название Сгуосаюру 
Јеаппе] было сведено в предварительном сообщении (Перковский, 1999) в си- 
нонимы к названию Слйо/еуіпиѕ Кещег. 


Сћоіеуіпиѕ Кғусһапоуѕкії РеткоуѕКу 
Сһоіеуіпиѕ Кгухрапоузки Регкоуѕку, 1999: 66. 


Материал. Голотип }, Чукотский автономный округ, пос. Марково, 20—26.06.1932 (Портен- 
ко) (ЗИН). 


Длина 4 мм. 

Жук темно-коричневый, голова черно-коричневая, задние тазики, пятна на 
боках брюшных стернитов коричневые, глаза черные, 1—3-й и 11-й членики 
усиков желто-красные, 4—6-й и 8-й членики кирпично-красные, 7-й и 9—10-й 
членики черно-коричневые. На правом усике 3—11-й членики отсутствуют. 
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Голова в мелкой густой 
пунктировке, расстояние между 
точками примерно равно ди- 
аметру точки. Глаза большие, 
продольный диаметр глаза в 
3 раза больше расстояния от 
глаза до основания усика. 

Предпоследний членик че- 
люстных щупиков вздут (рис. 4, 
1), в 1,7 раза шире 2-го, его 
ширина лишь в 1,6 раза меньше 
длины; последний членик че- 
люстных щупиков маленький, 
косо посажен на верхнем срезе 
предпоследнего членика, почти 
в 2 раза уже и короче его. 

Усики (рис. 4, 2) 11-члени- 
ковые, с явственной прерванно- 
пятичлениковой булавой, все 
членики усиков продольные; 
2-й членик усиков широкий, 
почти от основания расширен, 
в 2 раза длиннее своей ширины, 
равен по длине 3-му; 4-й чуть 
короче 3-го, 5-й в 1,2 раза ко- 
роче 4-го, его длина в 1,6 раза 
больше ширины, 6-й равен по 
длине и ширине 5-му; 7-й в 
1,4 раза шире и в 1,5 раза 
длиннее 6-го, булавовидный, Рис. 3. Сло/еуіпиѕ Кғусһапоуѕкіі, общий вид. 
его длина в 2 раза больше ши- Гір. 3. Слоіеуіпиѕ Ктугһапоузѕкії, һабіёиѕ. 
рины; 8-й членик трапециевид- 
ный, в 1,9 раза короче и в 
1,3 раза уже 7-го, его длина в 1,2 раза больше ширины; 9-й в 1,6 раза длиннее и 
в 1,4 шире 8-го, в 1,2 раза короче 7-го; 10-й явственно короче 9-го, но равен 
ему по ширине; 11-й членик снизу уплощен, равен по ширине 10-му, но в 
2 раза длиннее его. 

Ширина головы 0,94 мм. 

Пронотум в 1,86 раза шире головы, его ширина в 1,67 раза больше длины; 
наибольшей ширины пронотум достигает в задней трети, к задним углам очень 
слабо сужен; задние углы (рис. 3) почти прямые, на вершине узко округлены. 
Середина заднего края прямая, к задним углам он явственно скошен. Пункти- 
ровка пронотума нежная, расстояние между точками равно 1,5—2,5 диаметра 
точки. Микроскульптура пронотума поперечноисчерченная. Пронотум густо по- 
крыт короткими волосками, длина которых примерно равна 2 диаметрам точки. 

Длина пронотума 1,05 мм, ширина 1,75 мм. 

Щиток широкий, на вершине едва округлен. 

Надкрылья в 1,15 раза шире пронотума, в передней половине почти парал- 
лельносторонние. Надкрылья без бороздок, вершины надкрылий по отдельности 
узко округлены. Пунктировка надкрылий несколько крупнее пунктировки про- 
нотума. 

Длина надкрылий 3,0 мм, ширина 2,05 мм. 

Крылья развиты. 
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Заднегрудка длинная, несколько длиннее задних тазиков. 

Самец неизвестен. 

От СИА. ѕіріғісиѕ этот вид, кроме способности к полету, легко отличается 
длинной заднегрудкой, большими глазами, продольным 8-м члеником усиков и 
формой заднего края пронотума, а также более частой пунктировкой и более 
густым опушением пронотума (у Сй. ѕірігісиѕ густота опушения очень изменчива, 
но в любом случае верх тела опушен слабее, чем у Сй. Кгухйапоу5КИ). 


Сһоіеуіпиѕ ѕіріғісиѕ (Јеаппе1), 1923 


Сота раа Рорріцѕ, 1903: 2 — первичный омоним, замещен Јеаппеі, 1923: 71 (Перковский, 1999: 66). 
Сро[еуа 5лтса Јеаппе, 1923: 71, пот. п. рго Сло/еуа раШаа Рорриаз, 1903, поп Мєпеїгієѕ, 1832: 169. 
Стуосаіорѕ ѕіағокааотѕкуі Јеаппе1, 1936: 423; Перковский, 1999: 66. 

Сғуосаїіорѕ рорріизі Јеаппе1, 1936: 423; Перковский, 1999: 66. 


Материал. Дельта Лены: 2 экз. с этикетками: «Аякит, бл. устья Лены, Якут 29—30. УП. 
[1]875Чекановский», «82/89» и «Стуосаѓорѕ рорршз! Јеапп. іеї. ЗхутстаКо\$К 1957» (ЗИН), 12 экз. с 
этикетками: «Быковский п-ов тундра, байджерах, 27.7. 1998 С. Кузьмина» (ИЗШК); Новосибирские 
о-ва: | экз. с этикеткой: «о. Большой Ляховский, берег реки, под сеном, 11.08.1999 С. Кузьмина» 
(ИЗШК); Колымская низменность: р. Алазея, среднее течение, 4.08.1983 (Кузьмина) (ПИН), 1 экз.; 
о-в Врангеля: 1 экз. с этикетками «о-в Врангеля, мыс Уэринг, 3—13. М. 1985 О. А. Хрулева», 
«склон сев. экспозиции, полынь+лапчатка+мох» "Саюрз ѕр. рг. ѓиѕсиѕ Рх. Когоѓуаеу еї. 1986" (ЗИН) 
и 3 экз. с этикетками «о-в Врангеля, нижнее течение р. Тундровая 21.06—9.07.1986 Хрулева» «сугли- 
нистый плакор с полигонально-сетчатым мохово-разнотравно-злаковым покровом» (ЗИН); этикет- 
ки типов Сгуосаюру ѕіағокааотѕкуі (ЗИН) и С. рорріиѕі (ЗИН) приведены ниже. 

Быковский п-ов: МКҺ-ВІ7 поздний плейстоцен (ИЗШК), МКҺ-ВІ8, поздний плейстоцен 
(ПИН); о. Большой Ляховский, Г.В-4-В8, поздний плейстоцен (ИЗШК); Яно-Индигирская низмен- 
ность, р. Большой Хомус-Юрях — 88-25, ранний (?) или средний плейстоцен (ПИН), 88-3, поздний 
плейстоцен (ИЗШК); Колымская низменность, Молотковский камень, МКЛЕ7у, поздний плейсто- 
цен (ИЗШК). 


Сғуосаїорѕ яагокадотяКУ Јеаппе1 1936: 423 


В качестве типовой местности в первоначальном описании указан о-в Таймыр. В действитель- 
ности же голотип — { с золотым бумажным кружком и этикеткой «зал. Гафнера, ю.-з. В. Таймыр. п- 
ва. Старокадомскій. 22.У—4.У1]915» — происходит с запада п-ова Челюскин (как и паратипы с 
теми же этикетками). 


Сғуосаїорѕ рорріиѕі Јеаппе1 1936: 423 


Голотип { и паратипы с золотым бумажным кружком и этикеткой «О-ва Новосибирские Бунге 
и Толь 4—18.У1.[18]86»; паратип с золотым бумажным кружком и этикеткой: «Новосибирские о-ва 
Б. Ляховский о-в. А. Смесов. 19. УП-29.›, паратип с золотым бумажным кружком и этикеткой: 
«м. Шелагскій, Чукот. пол. 70[с. ш.]—171[в. д.] Старокад[омскій] 20119] 11». 


Исследование арктических бескрылых С/йо/еуіпиѕ (рис. 1, 4) показало, что их 
признаки очень изменчивы и широко перекрываются, включая те, которые бы- 
ли использованы Р. Жаннелем (]еаппе|, ор. с.) для установления рода Сууосаіорѕ 
и выделения в его составе таксонов видового ранга, рассмотренных выше. Это 
не удивительно, учитывая отсутствие конкурентов у Сй. ѕірігісиѕ в плейстоцене 
(Кузьмина, Перковский, 2001); характер эволюции этого вида вполне соответст- 
вует «принципу адаптивного компромисса» (Расницын, 1987). Благодаря дроби- 
телям этот вид по количеству синонимов мог бы состязаться с довольно измен- 
чивым С. раШаиз (Мєпєїігієѕ) (]еаппе|, ор. с.). Так, изученные нами самцы с 
устья Лены (типовое местонахождение Сй. ѕіђіғісиѕ) характеризуются не вздуты- 
ми, как у голотипа, а узкими передними голенями (рис. 4, 4); новые сборы с 
островов Врангеля и Большой Ляховский (типовое местонахождение С. рорріиѕі) 
содержат формы с асимметричным 7-м члеником усиков (рис. 4, 5), характер- 
ным, по мнению Р. Жаннеля (]еаппе|, ор. с.), только для Сй. ѕірігісиѕ; у форм из 
устья Лены (например, у экземпляра из Аякита) асимметричность 7-го членика 
также бывает выражена слабо. Асимметрия 7-го членика усиков, у многих лейо- 
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Рис. 4. Слоіеуіпиѕ Кғусһапоуѕкі 1 — челюстной шупик; 2 — усик; Слоіеуіпиѕ ѕіђіғісиѕ. 3 — челюстной щу- 
пик (устье Лены, Аякит); 4 — передняя голень самца (устье Лены, Аякит); 5 — усик (о-в Вран-геля, 
м. Уэринга). Масштабная линейка — 0,1 мм. 


Вью. 4. Сло/еуіпиѕ Кгусйапоу5КИ. 1 — тахуПагу рар; 2 — апіеппа; Сло/еуіпиѕ 5іђіғісиѕ: 3 — тахуПагу раір 
(топ оЁ Гепа, Ајакіі); 4 — Юге НЫа оЁ тае (тои оЁ Гепа, Ајакіё); 5 — амеппа (\\тапзе! 151апа, Саре 
Оегіпе). Зсае Баг — 0.1 тт. 


дид содержашего наиболее развитые органы Хамана (Перковский, 1997; 
РегкоуѕКу, 1999), может иметь чисто адаптивное значение. Задние углы проно- 
тума, вопреки указаниям Р. Жаннеля (Јеаппеі, ор. с.), явственны даже у парати- 
пов С. ѕіагокайотѕкуѓ; во всяком случае, у паратипа С. рорріиѕі с м. Шелагский 
(Чаунская губа) они округлены гораздо сильнее; отличия в строении эдеагуса 
различных «Сгуосаюр5» невразумительны даже в самой ревизии Р. Жаннеля, со- 
держащей первоначальные описания. Поэтому мы объединили все формы, вы- 
деленные Р. Жаннелем в составе «Сгуосаюр5», в один вид, помещенный нами в 
состав рода Сйоеутиз (Перковский, 1999). Поскольку название Сй. раШаиу пре- 
оккупировано, валидным для этого вида является название Сйо/еуіпиѕ ѕірігісиѕ 
(Леаппе!) (Перковский, 1999). 

Сл. ѕіріғісиѕ на материке не известен ныне восточнее м. Шелагский. В плей- 
стоцене оледенения на северо-востоке Азии в пределах большей части нынеш- 
него ареала С. ѕіђіғісиѕ не было, а острова, с которых известны находки этого 
вида, соединялись с материком (Шер, 1971). В плейстоценовых отложениях 
Сл. ѕіріғгісиѕ неизвестен восточнее Айона (острова при входе в Чаунскую губу), в 
том числе и из местонахождения Ледовый обрыв (Анадырская низменность), 
откуда собраны более 800 остатков жуков (Киселев, 1981). В голоцене ареал 
Сй. ѕіріғісиѕ расширился до запада Таймыра (Чернов, 1964) за счет заселения 
территорий, прежде занятых ледниками. Экология Сй. сих подробно обсуж- 
далась в предыдущей работе (Кузьмина, Перковский, 2001). 

Как указывал С. В. Киселев (1981), «в совокупности состав фауны Ледового 
обрыва позволяет говорить о распространении открытых ландшафтов, которые, 
очевидно, лишь отдаленно напоминали криоксеротические тундростепи При- 
морских равнин Якутии и о-ва Айон»; с последними, по нашему мнению, и бы- 
ло связано процветание Сй. ѕіђінісиѕ в плейстоцене. 
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